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Abstract of DE3916325 

In a fluidized bed reactor installation (1) for treating fluids with a solid bulk 
material (2) at least one bulk material flows downwards and at least one fluid 
fTows upwards. In order to obtain a more flexible metering of the bulk material at 
Hurhg ?he discharge of the bulk material from at leas V w \ s ^ d ,^ ac S 
Chambers (5A, 5B), each reaction chamber has ar . in flow %tomW.&V 
preferably formed of funnel- or groove-shaped elements (29, 28). Finally eacn 
Eart on chamber is provided with a bulk material distributing bottom (4A, 4B) 
Tube o shaft cro^s at least one inflow bottom (6A; 6B), guiding the i bulk 
materia? (2) through the reaction chamber but without contacting the bulk material 
contained I n the reaction chamber. Such fluidized bed reactor installations allow 
a variety fluid treatments to be carried out, in particular adsorption processes 
with an essentially plane-parallel bulk material discharge from the individual 
reaction chambers. 
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) Wanderbettreaktoranlage 



Eine Wanderbettreaktoranlage (1) z 
Fluiden mittels eines als Schuttgut (2) vorliegenden Feststof- 
f es, vorzugsweise im Gegenstromverfahren, bei dem wenig- 
stens ein Schuttgut von oben nach unten wandert und we- 
nigstens ein Fluid von unten nach oben stromt soli insbeson- 
dere eine groBere Flexibility bei der Schuttgutzuteilung in 
bzw. beim Schuttgutabzug aus mindestens zwei ubereinan 
der angeordneten Reaktionskammem (BA, 5B) erreicht w 



den. Jede Reaktionskammer ist mit Ein- 1 
den Durchsatz von Schuttgut von oben nach unten und mit 
weiteren Ein- und Auslassen fur den Durchsatz von Fluid von 
unten nach oben durch das in der Reaktionskammer befind- 
liche Schuttgut versehen. Ferner weist jede Reaktionskam- 
mer einen Anstrdmboden (6A, 68) zum Verteilen des Fluids 
uber den Querschnitt der Reaktionskammer auf, wobei jeder 
Anstromboden vorzugsweise austrichter- oder rinnenformi- 
gen Elementen (29, 28) gebildet ist. SchlieBlich ist jede Reak- 
tionskammer mit einem Schuttgutverteilboden (4A; 4B) zum 
Verteilen des Schiittgutes uber den Querschnitt der Reak- 
tionskammer ausgestattet. Das gesetzte Ziel wird im Kern 
dadurch erreicht, daB Rohre oder Schachte derart innerhalb 
einzelner oder mehrerer der ubereinander liegenden Reak- 
tionskammern angeordnet und durch mindestens einen der 
am oberen und/oder am unteren Kammerende angeordne 
ten Anstromboden (6A; 6B) hindurchgefuhrt sind, so daB das 
Schuttgut (2) aus einer Zone oberhalb der betreffenden Re- 
aktionskammer durch die ... 
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„ . .. tionskammern gleiche Behandlungen gleichzeitig oder 

Beschre,bung SerseSt zueinander durchzufuhren. Dabei sind die 

zum Behandeln von Fluiden m.ttels ernes als Schuttgut ^ r ^ Anftromflachen auf einen 

zumindest der oberen Reaktionskammer vorgesehen kammern moglic^ plan . 

sind, wShrend gemlB Anspruch 2 ein oder ^ S ^ zu fOh- 

Schuttgutzuteilrohre ^-g^^*^^ r P en Ebenso kann auch das Fluid in sehr gleichmaBiger 

gungmindestensemer Reaktionskammer ™»^ U Ugut £ insbesondere mit im wesentlichen glei- 

vorgesehen sind Vorzugswe.se betrifft i.e Erfind ung ,5 Ver «e«ung Schiittgutschichten in den 

solche Wanderbettreaktoren, be. denen sowohl die ^;JJ n W R'T ionskammern ge fuhrt werden. 

Schuttgutabzugsrohre oder -schachte als auch d.e cin "^^^ des Erfindungsge- 

Schiittgutzuteilrohre oder -schachte vorgesehen , s nd. ^ck* Ausg g , eichmaSiges 

Derartige Wanderbettreaktoranlagen sind bekannter- * e ,nsD Schuttgutpartike i durc h die ver- 
maSen fur Reinigungsprozesse von Fluiden, bei denen 20 "l"^^ 

e ,ne oder mehrere der Huidkomponenten an sen, edene Reakua nsk amine ^ von dgr 

Schuttgut adsorbiert werden, aber auch fur kataKyt sch ^^V™™ 8 ^.^ 

Reaktionen und v.ele we.tere Prozesse venjrendbar In J nderbe < ™ j Fluidbehandlun . 

diesem Sinne ist unter "Behandeln" von Flu.de erne £« e ^^ 

sehrumfangreichePalettevonAnwendungsmoghchkei- 25 ^^^Sr K Weiie geW ahrleisten, sind in 

^wXctSaktoraniagen der eingangs genannten ^^^2^,^^ Bauteile bzw. 

Art sind aus der DE-8 83 598-C bekannt Be. d.esen be- JJ e ™ in ihre r GroBe, Formge- 

kannten Wanderbettreaktoranlagen durchwandert e m V ah ^f r ^ M ^ technischen JConzeption 

einziges Schuttgut samtl.che f er^anderhegend^ 30 ^7 e ;^ keine n besonderen 

Reaktionskammern nacheinander. Zu d.esem ^wecK „ d< : s0 daB die in dem jewe.hgen 

oberhalbderoberstenReakt.onska m mer e m ^ bie, bekannten Auswah.kriterien une.n- 

verteilbunker und unterhalb der unterster, Reakt ions A ™nkt Anwendung finden konnen; insbesondere 

kammer ein Schuttgutsammler angeordneL M,t d.e en gesc J 8 uch unabha ng.g voneinander zur Losung der 

bekannten Wanderbettreaktoranlagen s.nd nur ganz 35 einer Te.laufgabe vorteilhaft 

spezielle Fluidbehandlungen mbgl.ch, da h.ns.chtl.ch der Aufgabe oder zum.nae 

Schuttgutzuteilung und des Schtittgutabzuges sogut w.e verwendbar ■ ^^.^ md Vonejle des Ge . 

keine Flexib.litat gegeben 1st. ^tandes der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 

Davon ausgehend liegt der brf.ndurig die Aufgabe g enstandc ^ tr.mo g g .„ 

Fl«ibili.»t beir, Schang^tog durch d« Mertajte ™^^ST t SrSS»i e .b. n r«.k»r.nl«« cine 

SSi^^^S32StSSES; S^U^nsen^g^Li,.,,,,,,,,^ 

der ubereinanderliegenden Reaktionskammern anzu- R |/' vondemselben Wanderbettreaktor einen wei- 

ordnen und durch mindestens einen am oberen und/ n**™*^^** oberen Anstromboden 

oder am unteren Kammerende angeordneten Anstrom- 55 «™ ! h J k » ,Ci Ilb ee maB Fig. 2; 

boden hindurchzufiihren, daB das Schuttgut aus e.ner enjangde r ^.eUIb II bge ™" J • eme 

Zone oberhalb der betreffenden R"^^™- ^ ein T nt re Rinne des oberen Anstrom- 

durch die Reaktionskammer - von dem .nnerhalb der Draufsicm au erne 

Reaktionskammer sich befindenden Schuttgut getrennt bodens(D raufs.c J C genub ja {■ ein£ 

- hindurch ,n eine Zone unterhalb d.eser Reakt.ons- ,o A nstr6mboden (Draufsicht 

kammer gele.tet w.rd. 1V 

Durch die Erfindung wird u. a. der Vorte. erre.cht, B ge maC ), Wanderbettreaktor erne 

daB durch die iibereinanderl.egenden Reakt.onskam- ^ J> von demseme gsvorr i c htungen 

mem Schuttguter mit unterschiedlichen Volumenstro- Drauf sicht auf d.e Schuttgutaus g 

men und/odlr ^^UKuSfnanS " ^Fif^f^'n^b^ A^stragsvornchtung eine ge- 

oder unterschiedlicher Art, insbesondere unabhang.g r g. ma B st abvereroBerte Detailansicht; 

voneinander hindurchgefuhrt werden konnen. Ebenso g^^g- J^'^Xstrflmboden im Vertikal- 

ist es moglich, in den ubere.nander angeordneten Reak- Mg- »a einen wcuc. 
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schnitt (entsprechend Fig. 3a) - ausschnittsweise und wie bevorzugt - die Wanderbettreaktoranlage im Ge- 

in zwei alternativen Ausgestaltungen; genstromverfahren betneben wird. Zweitens dient der 

Fig. 5b von demselben Anstromboden eine Drauf- Anstromboden 6A dem AuslaB des Schuttgutes aus der 

sicht auf das mittlere Modul, aber ohne Anstromkreuz Reaktionskammer 5A nach unten. Drittens dient der 

(Draufsicht E gemaB Fig. 5a); 5 Anstromboden 6A als Schiittgutverteilboden (4B) zum 

Fig. 6a ein weiterer Anstromboden in zwei alternati- Verteilen des Schuttgutes uber den Querschnitt der dar- 

ven Ausgestaltungen im Vertikalschnitt (entsprechend unter liegenden Reaktionskammer 5B. Der Anstrdmbo- 

der Darstellung in Fig. 3a); den 6A wie auch der noch zu beschre.bende (darunter 

Fig. 6b von demselben Anstromboden die Schuttgut- liegende) Anstromboden 6B s.nd vorzugswe.se in der 

austragsvorrichtungin Draufsicht (entsprechend Drauf- io gleichen Weise aufgebaut, wie d.es in der W088/08746 

sicht F gemaB Fig. 6a); des Anmelders baschrieben worden ist; d. h. daB er aus 

Fig 6c von demselben Anstromboden eine Drauf- mindestens einem, vorzugsweise aber mehreren neben- 

sicht (Draufsicht F gemaB Fig. 6a); und/oder hintereinander angeordneten trichter- oder 

Fig 7a eine weitere Wanderbettreaktoranlage (zwei- rinnenformigen Elementen 28 und/oder 29. vorzugswei- 

te Ausfuhrungsform) im Vertikalschnitt (entsprechend is se in Modulbauweise. gebildet ist, wobei diese Elemente 

der Darstellungsart in Fig. 1) ; jeweils eine oder mehrers mil Abstand zue.nander an- 

Fig. 7b von derselben Wanderbettreaktoranlage eine geordnete SchuttgutdurchlaBoffnungen 7A aufwe.sen. 

perspektivische Detailansicht der Schuttgutzuteilung Der Ubersichtlichkeit halber sind m Fig. 1 lediglich 

und -abfiihrung unterhalb des oberen Anstrombodens; trichterformige Elemente (Doppeltnchter 28, 29) darge- 

Fig 8 eine weitere Wanderbettreaktoranlage (dritte 20 stellt, wahrend zu Rinnen zusammengefaBte Trichter, 

Ausfuhrungsform) in derselben Darstellungsart wie in wie sie z. B. im Zusammenhang mit Fig. 3a bis 3c noch 

pj j. erlautert werden sollen, bevorzugt werden. 

Fig' 9a einen doppelten Schuttgutsammeltrichter im Unabhangig davon, ob einfache Trichter 29 oder je- 

Vertikalschnitt entsprechend der Darstellungsart in weils zwei untereinander angeordnete Trichter 29 und 

p; ,. 25 28(Doppeltrichter)verwendetwerden,weistderjeweils 

Fie' 9b von demselben Schuttgutsammeltrichter eine obere (bzw. einzige) Trichter 29 eines Moduls dachfor- 

vergroBerte Seitenansicht (gegeniiber Fig. 9a urn 90° mige Verteilelemente 8 auf, deren Ausgestaltungsmog- 

gedreht) einer weiteren Schiittgutaustragsvorrichtung; lichkeiten sich im einzelnen aus der W088/08746 erge- 

Fig. 10 einen weiteren doppelten Schiittgutsammelt- ben (siehe auch Fig. 6c). 

richter entsprechend der Darstellungsart in Fig. 9a; 30 Das Schuttgut gelangt uber die SchuttgutdurchlaBoff- 

Fig 1 1 eine weitere Wanderbettreaktoranlage (vierte nungen 7A des Anstrombodens 6A sowohl in die untere 

Ausfuhrungsform) in der Darstellungsart wie in Fig. 1 ; Reaktionskammer 5B als auch in die mit Abstand unter- 

Fig 12a eine weitere Wanderbettreaktoranlage (fiinf- halb der SchuttgutdurchlaBoffnungen 7A und konzen- 

te Ausfuhrungsform) in der Darstellung gemaB Fig. 1 trisch zu diesen angeordneten Schuttgutabzugsrohre 

als Alternative zur vierten Ausfuhrungsform; 35 9A. Die Schuttgutabzugsrohre 9A s.nd ,m wesentl.chen 

Fig 12b von derselben Wanderbettraktoranlage eine senkrecht nach unten durch die Reaktionskammer 5B 

Draufsicht (Draufsicht G) auf den oberen Anstrdmbo- sowie durch den zugehongen Anstromboden 6B nin- 

den . durchgefuhrt. Auf diese Weise kann das den oberen 

Fig 1 2c von derselben Wanderbettreaktoranlage ein Anstromboden 6A nach unten verlassende Schuttgut in 

Vertikalschnitt entlang der Linie XIIc-XIIc; 40 die oben off enen Schuttgutabzugsrohre 9A h.ne.ngelan- 

Fig 13a eine weitere Wanderbettreaktoranlage gen und an deren unterem Ende kontinuierlich oder 

(sechste Ausfuhrungsform) in der Darstellung gemaB absatzweise abgezogen werden; dies wird weiter unten 

Fie 12c als Alternative zur funften Ausfuhrungsform noch beschrieben. 

SQ * ie Der (untere) Anstromboden 6B 1st im wesentlichen in 

Fig 13b von derselben Wanderbettreaktoranlage ei- 45 gleicher Weise wie der (obere) Anstromboden 6A auf- 

ne Draufsicht auf dem unteren Schiittgutverteilboden gebaut, wobei die im GrundnB gleich groBen Tnchter- 

(Draufsicht H) gemaB Fig 13a module vertikal fluchtend unter den daruberliegenden 

In Fig. 1 ist eine Wanderbettreaktoranlage 1 darge- Modulen des (oberen) Anstrombodens 6A angeordnet 

stellt die zum Behandeln beliebiger, vorzugsweise gas- sind. Der (untere) Anstromboden 6B hat die Aufgabe, 

f6rmiger Fluide dient und die mit einem einzigen 50 erstens das von unten der Wanderbettreaktoranlage zu- 

Schiittgut 2 im Gegenstromverfahren betrieben wird. gefiihrte Fluid gleichmaBig uber den Querschnitt der 

Natiirlich ist grundsatzlich - wie auch bei alien nachfol (unteren) Reaktionskammer 5B zu verteilen und zwei- 

gend beschriebenen Wanderbettreaktoranlagen - ein tens das Schuttgut aus der Reaktionskammer 5B uber 

Betreiben im Gleichstromverfahren moglich, indem le- SchuttgutdurchlaBoffnungen 78 nach unten durchzulas- 

diglich die Stromungsrichtung des Fluides in entgegen- 55 sen. ...... A 

gesetzteRichtunggeandertwird. Die Trichter pder R.nnen der Anstromboden der 

Das Schuttgut 2 gelangt uber einen Vorratsbunker iibereinanderliegenden Reaktionskammern konnen 

3A mit einem Schiittgutverteilboden 4A und ggf.Schutt- aber auch auf Lucke versetzt zueinander angeordnet 

gutzuteilrohre 34A, die zur Erzielung unterschiedlicher sein. z. B. urn eine uber den Reaktionskammerquer- 

BetthShen auch hohenverstellbar sein konnen (wie mit eo schnitt vergleichmaBigte Betthohe in der tiefer gelege- 

Doppelpfeil angedeutet), in eine erste (obere) Reak- nen Reaktionkammer zu erhalten. Dies »t >n der Zeich- 

tionskammer 5A. Am unteren Ende der Reaktionskam- nung nicht eigens dargestellt, da aus der W087/OO1 7bti 

mer 5A befindet sich ein Anstromboden 6A. Dieser An- des Anmelders grundsatzlich bereits bekannt. 

stromboden hat eine Mehrfachfunktion: Erstens dient Das die Reaktionskammer 5B nach oben uber die 

er dazu, das in der Reaktionskammer 5A zu behandeln- 65 punktiert gezeichneten SchUttgutkegel sowie die 
de Fluid auf die GrundriBflache der Reaktionskammer SchuttgutdurchlaBoffnungen 7A verlassende Fluid 
5A gleichmaBig zu verteilen; durch ihn wird also das durchstromt also in einer Reihenschaltung beide Reak- 

Fluid in der Reaktionskammer 5A eingelassen, sofern - tionskammern 5B und 5A nacheinander. 
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Am unteren Ende der Wanderbettreaktoranlage 1 be- in der Regel in der Lage auch ohne zusatzl.che Verste.- 

finde™ sich ein Schuttgutsammeltrichter 10A, an dessen fungselemente die Druckkrafte des auf dem Anstrom- 

umerem Ende das Schiittgut aus beiden Reaktionskam- boden lastenden Schiittgutes aufzufangen, so daB s.ch 

mem aus der Wanderbettreaktoranlage abgefiihrt wer- ein selbsttragender Anstromboden ergibt. 
den kann. Zu diesem Zweck konnen die Schuttguter aus 5 Die aus den Sctenwanden 1 1 und 12 gebiWeten obe- 

beiden Reaktionskammern gemeinsam im Schiittgut- ren Tnchter 29 we.sen wiederum die we ter oben be- 

sammeltrichter 10A gesammelt werden. In der Regel schriebenen dachform.gen kreuzwe.se angeordneten 

rdmanjedochdar a g n interessiertsein,dieSchuttguter Verteilelemente ; a lau . ^Dort wc .diese 

aus den beiden Ubereinanderliegenden Reaktionskam- an die Se.tenwande 11 " anschheBen decken s e 
mern getrennt voneinander aus der Wanderbettreak- ,o dreiecksformige Fluiddurchtrittsoffnungen 15 ab die in 

^SSlAreo. Fur diesen Fall ist es erforder.ich, den Seitenwanden 11 und 13 vorgeseher i sind. In den 

voneina'nder unabhiingig tatigbare Schiittgutaustrags- Zwickel lachen zwischen 

vorrichtungen 43A und 43B unterhalb des (unteren) An- Rinne konnen weitere F lu.d Jf*^ £ 

aus den Abgasen von Miillverbrennungsanlagen, aus smd. .. , , ni . 

denen z. B. sowohl Schwermetalle, insbesondere Queck- Fur die Zwecke ernes oberen Ans rombodens ^ kann 

silber einerseits und z B Schwefel- oder Stickstoffoxide 2 o der untere Spalt 18 zwischen den Seitenwanden 12 der 

Zrt^eMnScn. Die Schwermetalladsorp- unteren Rinne vollig offen bleiben. Led.g >ch ,m m.ttle- 

5"n fTnde dann Yn der unteren Reaktionskammer statt, ren Bereich unterhalb jedes Doppeltnchtermoduls ist 

Srend Is so vorgereinigte Abgas in der oberen Re- em Schuttgutabzugsrohr 9A fur d.e daruberliegende 

rktSamm r von g den unerwunschten Gaskompo- Reaktionskammer an den Seitenwanden 12 be estigt. 

S5S?STSeTtcilwe»e befreit wird. .n die untere 25 Die ge naue Hohenlage der ^ 

Reaktionskammer gelangt dabei stets ein Adsorptions- des Schuttgutabzugsrohr e 9A »Jer grumteatzlich 

mittel das bereits mit den erwahnten gasforrmgen fre. wahlbar - wie we.ter unten noch zu « r '» u ' e ™; 

Komponenten vorbeladen ist, wahrend der oberen Re- In Fig. 4a ist die de ' *f ft ^"^^ 

aktionskammer vorzugsweise frisches oder regenerier- B auf den (unteren) Anst om boden^ 6B d; a g e t 1 1 Die 

tes Schiittgut zueefuhrt wird. Es hat sich gezeigt, daB 30 beiden Fig. 4a und 2 unterscheiden sich ledigiich aa 

tionskammern realisiert werden. Da die Abzugszykien merr 1 au weist An 

unterschiedlich beladenen Schuttguter auch getrennt quadrat.schen sonde n e men r echt «k ge n Mundungs 
voneinander gesammelt und aus dem Samme.trichter gj^^^^™™^!.. Daher 
10A getrennt voneinander abgefuhrt werden. Q uerscnnittoe r a """8" s ,f utteutabzu g sro hre 9A 

In Fig. 2 ist der GrundriB des (oberen) Anstrombo- 45 konnen rechts und l.nks der .^"S^"^ 

t^S^SS^tc dachfSrm.ge Verteilele- so Wie aus Fig. 4c ,m e-nzebien nocli esser^ l,h, 
mente 8 auf, von denen der Obersichtlichkeit halber sind unterhalb der beiden & J U "8 U £ C ™ 
■edighch die s,r,ch P unkt,erten Dachf,rste dargestei.t ^ ^^^^^^S^Z 
Aus Fie 3a bis 3c is. eine beziiglich der Darstellung in 19 und den rechten und linken Begrenzungen der Mun- 
Fig ! a^ni S e tsfUhrungsformfardie Anstramba- 55 dungen der ™?«*^^£J^«£X% 
den dargestellt. Konkret betrifft diese Ausgestaltungs- Spalt wird durch ,nv wesentl. chen vert k ^ S au P^^ n 
form zwar den (oberen) Anstromboden 6A, doch ist 20 abgeschlossen. Wahrend die S * U £™™"1™™ 
derTelbe Grundgedanki des Zusammenfassens der nur den einzelnen Schut.gutdurch aJo«n"ngen B zu^ 
Trichterelemente einer Reihe zu einer Rinne auch fur geordnet s.nd, konnen die S tauplatten 20 fur mehrere in 
S anderen Anstromboden verwendbar. ]ede Rinne g e- eo einer ^^«^^SS^^^ 
maB Fig. 3a bis 3c weist parallel zue.nander verlaufen- nenmodule in Form 

de, nach unten konisch leicht zusammenlaufende Seiten- sein (s.ehe F.g. 4b). Samtliche Stauplatten 20 konnen 
wande 11 fur die oberen Trichter 29 und 12 fur die dann iiber e.ne Q™™?*?^^™^™ 
unteren Trichter 28 auf. In jede Rinne sind in Rinnen- und m.ttels e.nes Schub <IZ "*^™*JZ^™ 
querrichtung sich erstreckende paarweise nach unten 65 r " ckbewe |^ w t rde " J eder nr S ' h "" 
aufeinander zulaufende Seitenwande 13 und 14 einge- B 1st ein Sch.eber 23 zugeo dne v der ™ ^tehej 
baut, so daB im GrundriB quadratische Trichter entste- fmgerform.g ausgebildet ist und an de n _S "M*™ ' » 
hen. Diese Anordnung 1st vergleichsweise biegesteif und in etwa horizontal Erstreckung befest.gt ist. Werden 
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nun iiber das Schub/Zug-Organ 22, die Querstrebe 21 genden Anstrombodens ersichtlich Erstens ist die ober 

und die Stauplatten 20 die Schieber 23 unterhalb der Miindungsoffnung der Schuttgutabzugsrohre 9A nach 

SchiittgutdurchlaBoffnungen 7B hin und herbewegt, so oben, insbesondere tr.chterformig querschnittserwei- 

kann dadurch Schtittgut von den Stauplatten 19 nach tert. Ferner ist die Schuttgute.ntrittsmundung der 

vorne bzw nach hinten hin abgeworfen werden. Auf 5 Schuttgutabzugsrohre 9 derart angeordnet, daB sie auf 

diese Weise konnen wohldosierte Schuttgutmengen aus einer Umfangslinie einer fiktiven gradhmgen Verlange- 

der unteren Reaktionskammer 5B ausgetragen werden. rung (gestrichelt dargestellt) der Trichter- oder Rinnen- 

In ahnlicher Weise kann auch die Schiittgutaustragsvor- seitenwande 1 1 und 13 hegt. Durch jede einzelne dieser 

richtung 43A fur die Schuttgutabzugsrohre 9A ausgebil- beiden MaBnahmen wird das Schiittgutabzugsverhalten 

det sein, welche mit Stauplatten 24 und 25 und einem ,„ durch die Schuttgutabzugsrohre 9A verbessert. Es ist 

zwischen den Stauplatten 25 angeordneten stabformi- lediglich in Kauf zu nehmen, daB auf diese Weise das 

gen Schieber 26 ausgestattet ist. Die in der Ruhestellung durch die Schuttgutabzugsrohre 9A abgezogene 

der beiden Schiittgutaustragsvorrichtungen sich erge- Schuttgut mit demjenigen Fluid in Kontakt gekommen 

benden Schiittgutkegel sind (wie auch in den iibrigen ist, das die Reaktionskammer durch deren Schuttgut- 

Figuren) als punktierte Linien dargestellt. is schicht das Schiittgutabzugsrohr 9A gefuhrt ist durch - 

Grundsatzlich ist es auch mdglich, die Schiittgutaus- stromt hat. Dies muB bei entsprechender Bettnohe in 

tragsvorrichtungen fur die SchiittgutdurchlaBoffnungen der betroffenen Reaktionskammer jedoch kein Nachteil 

7B so zu gestalten, daB sie jeweils paarweise den einan- sein. Wenn die Bettnohe ausreichend hoch ist bzw. das 

der nachstliegenden SchiittgutdurchlaBoffnungen be- Schuttgut aus dieser Reaktionskammer hinreichend 

nachbarter (und nicht derselben) Trichter oder Rinnen 20 friih abgezogen wird, 1st namlich die Fluidbehandlung in 

gemeinsam zugeordnet sind. dieser Reaktionskammer bereits abgeschlossen, wenn 

Mit der vorangehend beschriebenen Austragsvor- die Fluidstromung das Hohenniveau der - in der Regel 

richtung ist es mithin moglich, aus der betreffenden Re- in gleicher Ebene endenden - Schuttgute.ntr.ttsmiin- 

aktionskammer jeweils nur einen kleinen Teil des darin dungen der Schuttgutabzugsrohre 9A erreicht hat. In 

sich befindenden Schiittgutes auszutragen. Aufgrund 25 diesen Fallen ist die Einsparung von Bauhohe wen.ger 

der besonderen Ausgestaltung des vorbeschriebenen bedeutsam als die Gewichts- und Aufwandseinsparung 

Anstrombodens eelingt es dabei, eine im wesentlichen fur die unteren Trichter, welche in erster Lime die Funk- 

planparallele Schicht des Schiittgutes am unteren Ende tion haben, das Schuttgut durch eine relat.v kleinflachi- 

der Schuttgutschicht aus der betreffenden Reaktions- ge SchiittgutdurchlaBoffnung aus der hoher gelegenen 

kammer auszutragen. Es ist also moglich, jeweils nur 30 Reaktionskammer abzufuhren. 

dieienige Schuttgutschicht auszutragen, die fur eine In Fig. 5a ist am Beisp.el des m.ttleren Moduls ferner 

we tere Behandlung des Fluides nicht mehr geeignet ist, gezeigt, daB das Schuttguteintrittsende der Schuttgut- 

z.B. weil ihre Adsorptionskapaz.tat erschopft ist. Die abzugsrohre 9A hohenveranderbar ausgestaltet sein 

jeweils hoher liegenden Schuttgutschichten in der be- kann. H.erdurch wird unter anderem erreicht daB sich 

treffenden Reaktionskammer sind - bei Gegenstrom- 35 andernden ProzeBbedmgungen be, der Flu.dbehand- 

betrieb - in den meisten Fallen fur eine noch langere lung Rechnung getragen werden kann. Unter anderm 

Fluidbehandlung geeignet, insbesondere nimmt bei Ad- wird durch diese Hohenverstellbarkeit die w.rksame 

sorptionsprozessen der Beladungsgrad des Schuttgutes Bettnohe in der Reaktionskammer durch welche diese 

innerhalb der Reaktionskammer von unten nach oben Schuttgutabzugsrohre hmdurchgefuhrt sind, verander- 

^Wenn es hingegen gewiinscht ist, jeweils das gesamte 40 In Fig. 5a ist am Beispiel des mittleren Moduls eine 

Schuttgut einer Reaktionskammer auszutauschen, so ist weitere alternative Ausgestaltungsmogl.chkert des An- 

dies durch entsprechende Schuttgutaustragsvorrichtun- strombodens dargestellt. Don sind namlich die Seiten- 

gen wie sie z.B im Zusammenhang mit Fig. 6a/b noch wande 1 1 und 13 welter nach unten durchgefuhrt als be, 

beschrieben werden, durchaus moglich. In beiden Fallen 45 den ubr.gen Modulen (gestrichelt dargestellt). In diesen 

fuhrt das Abziehen von Schuttgut aus einer Reaktions- Verlangerungen der Seitenwande nach unten befinden 

kammer zu einem Nachrutschen frischen Schuttgutes sich umfangsverteilt Durchbrechungen 27 durch die das 

aus dem hoher gelegenen Vorratsbunker. Dieses Nach- Schuttgut an einem bereits relat.v we.t oben gelegenen 

rutschen hdrt von selbst auf, sobald die Spitze des sich Punkt aus dem betrof enen Trichter seithch austreten 

ausbildenden Schuttgutkegels die daruber liegende 50 kann, urn die unterhalb des Anstrombodens liegende 

SchiittguteinlaBoffnung erreicht hat. Reaktionskammer mit Schuttgut zu versorgen. In d,e- 

In Fie. 5 a/b ist eine weitere alternative Ausfuhrungs- sem Fall 1st es sogar moglich, daB die Schuttgutabzugs- 

form eines erfindungsgemaB vorteilhaft verwendbaren rohre 9A unmittelbar an die unteren Mundungsdffnun- 

Anstrombodens dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungs- gen der Trichter angeschlossen sind (nicht eigens darge- 

form sind die in Fig. 3 a/b dargestellten unteren Trichter 55 stellt). Durch derartige Se.tenwanddurchbrechungen 

bzw Rinnen fortgelassen worden. Diese Ausgestaltung bzw. zumindest partielle Verlangerungen der Se.ten- 

ist insbesondere in Verbindung mit Wanderbettreakto- wande der Trichter nach unten wird aber nicht nur 

ren gemaB Fig. 1 als oberer Anstromboden verwend- erreicht, daB ein Teil des durch den Anstromboden ge- 

bar Wie namlich die punktierten oberen Begrenzungsli- fiihrten Schuttgutes bereits an einem relativ hoch gele- 

nien des Schuttgutes zeigen, reicht die Schuttgutschicht 6 o genen Punkt in die darunter liegende Reaktionskammer 

in der unterhalb dieses Anstrombodens sich befinden- eintreten kann, sondern es wird auch erreicht, daB der 
den Reaktionskammer bis an die Unterkanten der durch die Schuttgutabzugsrohre abzuziehende Teil des 

Trichter. Somit konnen im Vergleich zu der Ausfiih- Schuttgutes besonders problemlos unten abgezogen 

rungsform gemaB Fig. 1 geringere Bauhohen erzielt werden kann. _ 

werden. Zumindest wird aber das Gewicht und der Auf- es Fig. 5b gestattet einen Blick von oben in das mittlere 

wand fur die unteren Trichter oder Rinnen eingespart. Modul des Anstrombodens gemaB Fig. 5a, wobei der 

Aus Fig. 5a ist fernerhin eine besondere Anordnung Obersichtlichkeit halber die dachformigen Verteilele- 

der Schuttgutabzugsrohre 9A beziiglich des daruberlie- mente fortgelassen wurden. Naturhch kann auch dieser 
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Anstromboden rinnenformig, d.h. wie in dem in keit ist in Fig. 4a unten rechts als Alternative gestrichelt 

Fig. 3a/b dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ausgestat- dargestellt. 

tet sein. AuBerdem versteht es sich, daB die Durchbre- In Fig. 7 a bis 7c ist eine alternative Ausfuhrungsform 

chungen 27 ebenso als Randausnehmungen aus dem un- (2. Ausfuhrungsform) einer erfindungsgemaBen Wan- 

teren Trichterrand ausgebildet sein konnen. 5 derbettreaktoranlage 1 dargestellt. Bei dieser Ausfun- 

In Fig. 6a ist eine bezuglich Fig. 1 alternative Anord- rungsform wird nicht nur aus beiden Reaktionskam- 

nung eines Anstrombodens dargestellt, deren Grund- mern 5A und 5B das Schuttgut getrennt voneinander 

prinzip einer auf Lucke versetzten Anordnung zwischen abgezogen, sondern beide Reaktionskammern 5A und 

den oberen und unteren Trichtern (Doppeltrichter) ei- 5B werden jeweils mit frischem Schuttgut aus einern 

nes Anstrombodens grundsatzlich fur alle Anstrombd- io gemeinsamen Vorratsbunker 3A mit Schuttgut beauf- 

' r Wanderbettreaktoranlage geeignet ist. Das schlagt. Zu diesem Zweck sind oben offene, insbesonde_ 



dargestellte konkrete Ausfuhrungsbeispiel ist insbeson- re trichterformig erweiterte SchUttgutzuteilrohre 34B 
dere fur den untersten der ubereinander angeordneten vorgesehen, die von dem Vorratsbunker 3A nach unten 



Anstromboden konzipiert. Die oberen Trichter oder fortweisen und konzentnsch durch den Schuttgutver- 

Rinnen 29 des Anstrombodens sind in der gleichen Wei- 15 teilboden 4A des Vorratsbunkers 3A sowie durch eine 

se ausgebildet wie bei dem (untern) Anstromboden 6B (wie dargestellt) oder mehrere (wie nicht dargestellt) 

gemaB Fig. 1 d h die Trichter oder Rinnen sind mit oberhalb der zu beaufschlagenden Reaktionskammer 

kreuzformig angeordneten dachformigen Verteilele- 5B gelegene Reaktionskammer 5A und den zugehdn- 

menten 8 (siehe Fig. 6c) und mit Fluiddurchtrittsoffnun- gen Anstromboden 6A hindurchgefuhrt ist. In dem spe- 

gen 15 in den Seitenwanden 11 und 13 unmittelbar un- 20 ziellen Ausfuhrungsbeispiel sind die Schuttgutzuteilroh- 

terhalb der dachformigen Verteilelemente 8 versehen. re 34B durch die SchuttgutdurchlaBoffnungen 7A des 

Ferner wird jeder obere Trichter 29 im Bereich der Anstrombodens 6A mittig hindurchgefuhrt. Ebenso 

Kreuzung der dachformigen Verteilelemente 8 von ei- konnen die Schiittgutzuteilrohre 34B an den Beruh- 

nem SchUttgutabzugsrohr 9A aus einem hoher gelege- rungspunkten benachbarter Trichter oder Rinnen durch 

nen Reaktionsraum durchdrungen. Aus diesem Grunde 25 den (oberen) Anstromboden 6A hindurchgefuhrt wer- 

und wegen der auf Lucke versetzten Anordnung zwi- den. 

schen den oberen Trichtern oder Rinnen 29 und den Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ergibt sich 

unteren Trichtern oder Rinnen 28 wird erreicht, daB die unterhalb des (oberen) Anstrombodens 6A erne ahnii- 

SchUttgutdurchlaBoffnungen 7B fur den dargestellten che Anordnung der schuttgutfuhrenden Rohre wie im 

(unteren) Anstromboden auf Lucke versetzt zu den un- 30 Zusammenhang mit dem (unteren) Anstromboden 6B 

teren Mundungsoffnungen der Schiittgutabzugsrohre gemaB Fig. 1 erlautert Der Untersch.ed zu der Pro- 

9A munden, insbesondere in der gleichen Ebene mit blemstellung in Fig. 1 besteht allerdings dann, daB ge- 

diesen Die auf Lucke versetzte Anordnung ergibt sich miiB Fig. 7a das Schuttgut aus dem Schuttgutzuteilrohr 

besonders deutlich aus Fig. 6b und 6c. 34B nicht uber eine Schuttgutaustragsvomchtung abge- 

Wie in Fig. 6a in der linken Bildhalftc dargestellt ist. 35 zogen, sondern der (unteren) Reaktionskammer 5B zu- 

konnen zusatzlich Zwischentrichter oder -rinnen 30 vor- gefiihrt werden muB. Aus diesem Grund wird an die 

gesehen se.n, die ahnhch ausgestaltet und angeordnet SchuttgutdurchlaBoffnungen 7A des oberen) Anstrom- 

sind wie bei den aus Fig. 1 sich ergebenden Doppel- bodens 6A das Schuttgutabzugsrohr 9A unter Zw,- 

trichtern. Durch diese Zwischentrichter wird unter an- schenfugung eines Y-formigen Rohrverbmders 35 ange- 
derem die Gleichmafligkeit der Fluidverteilung unter 40 schlossen. Das zwischen den SchuttgutdurchlaBoffnun- 

den Anstromboden verbessert. gen 7A angeordne.e Schuttgutzuteilrohr -34B mundct m 

Durch die auf Lucke versetzte Trichter- bzw. Rinnen- dem Zw.ckelbere.ch des Y-Rohrverbrnders 35 0 .daB 

anordnung konnen besonders einfache Schuttgutaus- das Schuttgut aus dem Schuttgutrohr 34E ^bezughch des 

tragsvorrichtungen realisiert werden, z.B. in Form einer Schuttgutes in dem Y-Rohrverbmder 35 urn 90 ver- 
einzigen Schieberplatte 31, die unterhalb aller Schutt- 45 setzt seitlich aus- und in die (untere) Reaktionskammer 

gutaustrittsmUndungen in Richtung des in Fig. 6b dar- 5B eintreten kann. 

gestellten Doppelpfeiles verschiebbar ist. Die Schiebe- in F.g. 7a ist als weitere Besonderheit e>n Zwischen- 

platte 31 weist zu diesem Zweck Durchtrittsdffnungen boden 36 vorgesehen, der unterhalb des (oberen) An- 

32 und 33 auf, die je nach Stellung wahlweise mit den strombodens 6A angeordnet 1st und einer, Huiddurch- 
SchUtteutabzugsrohren 9A (wie in Fig. 6a) oder 9B oder 50 tritt von der unterhalb dieses Anstrombodens 6A gele- 

keinem der Schuttrohre fluchten. genen Reaktionskammer 5B in die oberhalb dieses An- 

In Fig. 6b ist die Schiebeplatte 31 in der VerschlieB- strombodens 6A gelegene Reaktionskammer 5A ver- 

position fur alle SchUttgutdffnungen dargestellt. Durch hindert. in diesem Fall weist jede Reaktionskammer ei- 

Verschieben der Schiebeplatte 31 in der Bildebene nach gene Fluideinlasse 37A bzw. 37B und e.gene Flu.daus- 
unten konnen die Durchtrittsdffnungen 32 mit den 55 lasse 38A bzw. 38B auf. Derartige Zw.schenboden und 

SchuttgutdurchlaBoffnungen 7B in Deckung gebracht getrennte Fluidein- und -auslasse fur jede Reaktions- 

werden. Bei entgegengesetzter Verschiebung werden kammer sind selbstverstandlich bei alien Ausfuhrungs- 

die Durchtrittsoffnungen 33 mit den Schuttgutabzugs- formen erfindungsgemaBer Wanderbettreaktoren reali- 

rohren9Azur Deckung gebracht. sierbar. A 1 

Die gleiche vereinfachte SchUttgutabzugsvorrichtung eo GemaB Fig. 7a werden alle Fluideinlasse mit demsel- 

konnte auch bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 rea- ben Rohgas bei 37 beaufschlagt. Mithin 1st diese Ausfuh- 

lisiert werden, namlich wenn die Trichter oder Rinnen rungsform besonders geeignet, bei geringen zur Vertu- 

des (unteren) Anstrombodens 6B auf LUcke versetzt zu gung stehenden Grundflachen mehrfach so groBe Reak- 

den Trichtern oder Rinnen des (oberen) Anstrombodens tionskammerquerschnitte zu realisieren. 
6A angeordnet sind. Dann durchdringen die Schuttgut- 65 Die ubrigen Details dieser zwe.ten Ausfuhrungsform 

abzugsrohre 9A nicht den Kreuzungsbereich der Ver- entsprechen der ersten Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1. 

teilelemente 8, sondern den Beruhrungsbereich benach- In Fig. 8 (3. Ausfuhrungsform einer Wanderbettreak- 

barter Trichter oder Rinnen. Diese alternative Moglich- toranlage) besteht die Besonderheit dann, daB mehrere 
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£gsbS2£ «SSS5E5SS 

k.™ 5A and 5B , mi, "^^^ffi , T.tT'*- *r ode, d« SchiMgma.nimal,- 

^ratS^ ^S slan A—e,, d»,ch a,ne Zw is chan.,,»d 4. ,,«- 

Voiia.stak.,. 3B liagand.. Vo,r„ S b.„k,r 3A hin- *^™"S wuu ^ ron ^ lllwn gemiB 

in n. 8 Si all wailara Besondarhait da, FkiidauslaB „ wua, andaram Fig. 4c Oder gam.B Fig. 6a/b is, es aban- 

1 u Un 5? 'J?. „J ,h,7 FlniHeVvoreenommen werden, 2 o den Schuttgutaustragsoffnungen der Reaktionskam- 
S^^StSSSnS^^ung 20 m e r n, m wesent,ichen h onzonta.ve r schiebbaran g eord. 

eignet sich zur Remigung ; von ^^^et^ "I^Tu'd ,2a bis ,2c sind zwei alternative Aus- 
Schwefeloxyde und ^^j^SSe fuhrungsformen (4. und 5. Ausfuhrungsform) einer erfin- 

verwenden, ^^^^^SZ S^fta defer gelegenen Vorr.ubunker. 3B mil 
oberen Reaktionskarnmer. , Beaufschlagung des Vorrats- 

welches Schiittgut aus der oberen der be.den ubereinan- de urn «£eicn ° an geordnet, daB 

?ohres9Adurchden (oberen) Schuttgutsamme.^hter ter.oduls emnehnnen. Ausfuhrungsform sieht 

10B in den (unteren) Schuttgutsammeltnchter 10A hm- Die m Tig ,1 darges Re 6 a ,aionskam- 

durchgefuhrt. Enttprechend .st das J^^JJ ™<£ un.erhalb des zugehorigen An- 

rohrdes(oberenpchuttgutsammeltr chte^ SLntaiii 6a in vorzugsweise mehreren Schuttgut- 

den (unteren) Schuttgautsammeltr.chter 10B hmdurch « ^J*™^ , 0A aufg S efangen und von dort durch 

gefUh ~ « L ■ ■ . iP p. tmtz dieser beiden Verlangerungsstucke 39A durch die darunterliegende 

einanderliegenden Reaktionskammern unterzubrmgen. schn.tt ernes > > AuBerdem 

ZudiesemZweckeig^ts.chna.l.chd^ ^ ShlS « S g e„, a ndi g e„ F,ui f 

^£SS^^SX^^- dichtungnachobendesVorratsbunkersSBvorgesehen 

gUtaU rf S rSt h Se 8 re n ) SSS2?S £?SS K "Bei der 5. Ausfuhrungsform werden gemaB F,g. ,2a 

oder hinreichend querschn.ttserwe.tert se. mu . urn wendet. g Schuttgutabzug sind 

g„, ,„„»=„, Da, O^rai't:., ^^T^m^SSSL 
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Zur Reahsierung moglichst groBer Anstromflachen 5 ahnlich wirkendes System aus verzweigungsro,. 

auf kleinstem Raum und Ermoglichung einer modularen oder dgl. 
Bauweise ist es gemafl dem 5. und 6. Ausfiihrungsbei- 

spiel (Fig. 1 2a bis 1 2c bzw. 1 3a/b) vorgesehen, zwischen Bezugszeichenliste. 
benachbarten Blbcken (Modulen) 1A und IB ein Fluid- K«,„.i r ««i„i.«- 
ftihrungsgehause 48 vorzusehen, welches die gememsa- ,o ^■J2£" ,l, « ( 

me Fluidzufuhrung zu und den gemeinsamen Fluidab- 1A/B Anlagenblocke 

zug aus mehreren Reaktionskammern der Wanderbet- 2 Scnuttgut 

treaktoranlage 1 gestattet. Zu diesem Zweck ist das 3A Vorratsbunker 

Fluidfiihrungsgehause von einer meanderformig ange- 3B Vorratsbunker 

ordneten Trennwand 49 in einen Fluidzufuhrraum 48A 15 4A Schuttgutverte.lboden 

und einen Fluidabfiihrraum 48B derart unterteilt, daB 4B Schuttgutverte.lboden 

alle Fluideinlasse 37A und 37B fur die Reaktionsraume 5A Reaktionskammer 

5A und 5B dem Fluidzufuhrraum 48A und alle Fluidaus- 5B Reaktionskammer 

lasse 38A und 38B dem Fluidabfiihrraum 48B zugeord- 6A Anstromboden 

net sind. Diese Zuordnung ergibt sich besonders deut- 20 6B Ans^mbode" 

der Orient,- S SZSSSSSS 

Vergleich zu Fig. 12a, in der die Darstellung aus einem 10A Schuttgutsamme tnchterAnnnen 

u^V^fie, Blickwinkel erfolgt, erkennt man u. !0B SchuttgutsammeltnchterZ-nnnen 

a., daB die hosenbeinformige Aufspaltung der Schiitt- 11 Se.tenwande 

gutzuteilrohre 34 auf insgesamt vier Teilrohre oder Teil- 12 Se.tenwande 
futschen vorgesehen ist. Ein Vergleich mit Fig 12b 30 3 Se.tenwande 

T^XJ^^^ S S^usoffnungen 

SSeSSt/chkeUh^iediglichdurchemX-.rm.ges - 

Kreuz gekennzeichnet. * 

Derartige Wanderbettreaktoranlagen (wie auch die 35 18 Spalt 

gemaB Fig. 13a/b) sind vor allem fur GroBanlagen ge- 19 Staup atte 

°. 20 Stauplatte 

"'In Fig. 13a und 13b ist als 6. alternative Ausfiihrungs- 21 Querstrebe 

form dargestellt, wie die Schiittgutverteilung fur die (un- 22 Schub/Zug-Organ 
teren) Reaktionsraume 5B bei Wanderbettreaktoranla- 40 23 Schieber 

gen mit besonders groBflachigen Anstromboden 6A/B 24 Staup atten 

Llisierbar ist. Zu diesem Zweck ist am unteren Ende 25 Stauplatten 

der Schiittgutzuteilrohre 34 ein System von Verzwei- 26 Schieber 

gungsrohre g 50A bis 50E vorgesehen, von dener , ledig- 27 D^^ujjn 
Lh dieoberenEndenderVerzweigungsrohre5QAund 45 28 ™ tere J^* tc 7^™ 

50D am unteren Ende der Schiittgutzuteilrohre 34 an- 29 obere Tnchter/R ..nnen 

setzen, wahrend die Verzweigungsrohre 50B, 50C und 30 l™ c ^""'tr 

50E von den Verzweigungsrohren 50A und 50D abge- 31 Schieberplatte 

zweigt sind. Auf diese Weise kann, wie aus Fig. 13b 32 Durchtnttso nungen 
ersichtlich von einem einzigen Schiittgutzuteilrohr 34 50 33 Durchtnttsoffnungen 

ein Feld von 24 Trichtermodulen mit Schiittgut versorgt 34 Schuttgutzute.lrohre 

werden, wobei jedem Trichtermodul ein eigenes Ver- 34A Schuttgutzutei rohre 

zweigungsrohr zugeordnet ist. Hierdurch ergibt sich ei- 34B Schuttgutzute.lrohre 

ne einfache, funktionssichere und raumsparende Schiitt- 35 Y-Rohrverbinder 
gutverteilung bei auBerordentlich gunstiger Auspra- 55 36 Zw.schenboden 

gung der Schuttgutschicht-Oberflache in dem betreffen- 37 Flu'de.nlaB 

den Reaktionsraum. AuBerdem kann dadurch der Auf- 37A Fluideinlasse 
wand fur einen zweiten (unteren) Vorratsbunker einge- 37B Fluideinlasse 
span werden. Die Verzweigungrohre 50A bis 50E bil- 38 FluidauslaB 
den also einen Schiittgutverteilboden 4B. 1m ubrigen ist eo 38A F uidaus lasse 
der Aufbau bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der gleiche 38B Fluidauslasse 
wie beim 5. Ausfuhrungsbeispiel (gemaB Fig. 12a bis 39A Verlangerungsstuck 
!2d. - 1m dritten Viertel der Darstellung (von links) ist 40 Zwischenboden 
demgemaB auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die 41 Honzontalforderer 
Seitenwand des Anlagenblocks 1A der Obersichtlich- 65 42 AuslaBoffnungen 
ke halber fortgelassen worden. «A SchOttgutaustragsvornchtung 

Wie aus dem Vorangehenden ersichtlich ist unter ei- 43B Schuttgutaustragsvorrichtung 
nem "Schiittgutverteilboden" im Sinne der Erfindung 44 Zwischenboden 
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45 Horizontalforderer 
45A/B Ober-/Untertrum 

46 Schiittgutverteilelemente 

47 Schilttgutauslaufspalte 

48 Fluidfuhrungsgehause 5 
48A Fluidzufiihrraum 

48B Fluidabfiihrraum 

49 Trennwand 

50A bis 50E Verzweigungsrohre 

A Draufsicht 10 

B Draufsicht 

C Draufsicht 

D Draufsicht 

E Draufsicht 

F Draufsicht 15 
G Draufsicht 
H Draufsicht 

Patentanspriiche 

20 

1. Wanderbettreaktoranlage zum Behandeln von 
Fluiden mittels eines als Schiittgut vorliegenden 
Feststoffes, vorzugsweise im Gegenstromverfah- 
ren, bei dem wenigstens ein Schiittgut von oben 
nach unten wandert und wenigstens ein Fluid von 25 
unten nach oben strdmt, bestehend aus mindestens 
zwei iibereinander angeordneten Reaktionskam- 
mern mit 

a) wenigstens einem EinlaB und wenigstens ei- 
nem AuslaB je Reaktionskammer zum Durch- 30 
satz des Schiittgutes durch die Reaktionskam- 
mer 

b) wenigstens einem weiteren EinlaB und we- 
nigstens einem weiteren AuslaB je Reaktions- 
kammer zum Durchsatz des Fluides durch das 35 
in der Reaktionskammer befindliche Schiitt- 
gut, 

c) einem Anstrdmboden je Reaktionskammer 
zum Verteilen des Fluides iiber den Quer- 
schnitt der Reaktionskammer und zum Durch- 40 
lassen des Schiittgutes nach unten, wobei jeder 
Anstromboden vorzugsweise aus mindestens 
einem trichter- oder rinnenformigen, eine oder 
mehrere mit Abstand zueinander angeordnete 
SchiittgutdurchlaBdffnungen aufweisenden 45 
Element gebildet ist, und 

d) einem Schuttgutverteilboden je Reaktions- 
kammer zum Verteilen des Schiittgutes iiber 
den Querschnitt der Reaktionskammer, 

ferner bestehend aus Mitteln zum Zu- und Abfiih- 50 
ren des wenigstens einen Schiittgutes sowie des 
wenigstens einen Fluides zu und von den Reak- 
tionskammern, sowie aus einem oder mehreren un- 
terhalb des betreffenden Anstrdmbodens angeord- 
neten Schiittgutabzugsrohren oder -schachten zum 55 
Abziehen des Schiittgutes aus zumindest einer ober 
Reaktionskammer, dadurch gekennzeichnet, daB 
das eine oder die mehreren Schiittgutabzugsrohre 
(9A) oder -schachte durch die mindestens eine lie- 
fer gelegene Reaktionskammer (5B) und den zu eo 
dieser gehdrigen Anstrdmboden (6B) hindurchge- 
fuhrt sind. 

2. Wanderbettreaktoranlage zum Behandeln von 
Fluiden mittels eines als Schiittgut vorliegenden 
Feststoffes, vorzugsweise im Gegenstromverfah- 65 
ren, bei dem wenigstens ein Schiittgut von oben 
nach unten wandert und wenigstens ein Fluid von 
unten nach oben strdmt, bestehend aus mindestens 
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zwei iibereinander angeordneten Reaktionskam- 
mern mit 

a) wenigstens einem EinlaB und wenigstens ei- 
nem AuslaB je Reaktionskammer zum Durch- 
satz des Schiittgutes durch die Reaktionskam- 
mer, 

b) wenigstens einem weiteren EinlaB und we- 
nigstens einem weiteren AuslaB je Reaktions- 
kammer zum Durchsatz des des durch das in 
der Reaktionskammer befindliche Schiittgut, 

c) einem Anstrdmboden je Reaktionskammer 
zum Verteilen des Fluides iiber den Quer- 
schnitt der Reaktionskammer und zum Durch- 
lassen des Schiittgutes nach unten, wobei jeder 
Anstrdmboden vorzugsweise aus mindestens 
einem trichter- oder rinnenformigen, eine oder 
mehrere mit Abstand zueinander angeordnete 
SchuttgutdurchlaBoffnungen aufweisenden 
Element gebildet ist, und 

d) einem Schuttgutverteilboden je Reaktions- 
kammer zum Verteilen des Schiittgutes iiber 
den Querschnitt der Reaktionskammer, 

ferner bestehend aus Mitteln zum Zu- und Abfiih- 
ren des wenigstens einen Schiittgutes sowie des 
wenigstens einen Fluides zu und von den Reak- 
tionskammern, sowie aus einem oder mehreren 
Schiittgutzuteilrohren oder -schachten fiir die Be- 
aufschlagung mindestens einer Reaktionskammer 
mit Schiittgut dadurch gekennzeichnet, daB fiir die 
Beaufschlagung einer unteren Reaktionskammer 
(58) mit Schiittgut ein oder mehrere Schiittgutzu- 
teilrohre (34, 34A) oder -schachte durch die eine 
oder mehreren oberhalb dieser unteren Reaktions- 
kammer (5B) gelegene/n Reaktionskammer/n (5A) 
und den/die zugehdrigen Anstr6mboden/-b6den 
(6A) hindurchgefuhrt sind. 

3. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die einen 
oder mehreren Schiittgutabzugsrohre (9A) oder 
-schachte als auch die einen oder mehreren Schutt- 
gutzuteilrohre (34, 34A) jeweils durch mindestens 
eine Reaktionskammer (5A) oder (58) hindurchge- 
fuhrt sind. 

4. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ober- 
halb der obersten Reaktionskammer (5A) ein oder 
mehrere Schuttgutbunker (3A, 3B) angeordnet 
sind. 

5. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Schuttgutbun- 
ker iibereinander angeordnet sind und von den hd- 
heren Schiittgutbunkern ein oder mehrere Schiitt- 
gutzuteilrohre (34 oder 34A) oder -schachte nach 
unten durch den darunter liegenden Schuttgutbun- 
ker hindurchgefuhrt sind. 

6. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die einen oder meh- 
reren Schuttgutbunker mit einem odere mehreren 
nach unten fortweisenden Schiittgutzuteilrohren 
(34, 34A, 34B) oder -schachten versehen ist und die 
Schuttgutzuteilrohre oder -schachte von hdher ge- 
legenen Schiittgutbunkern durch die Schuttgutzu- 
teilrohre von tiefer gelegenen Schiitgutbunkern 
hindurchgefuhrt sind. 

7. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 
spruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
einen oder mehreren Schuttgutbunker mit einem 
oder mehreren nach unten fortweisenden Schiitt- 
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gutzuteilrohren oder -schachten versehen sind und 
die Schiittgutzuteilrohre (34) oder-schachte fur tie- 
fer gelegen Reaktionskammern (5B) durch die 
SchiittgutdurchlaBoffnungen (7A) des oder der ho- 
her glegenen Anstr6mbodens/-b6den (6A) hin- 5 
durchgefiihrt sind. 

8. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafJ un- 
mittelbar oberhalb jeder Reaktionskammer (5A 
und 5B) ein eigener SchUttgutbunker angeordnetist 10 
und ein oder mehrere Schiittgutzuteilrohre (34A) 
oder -schachte zum Beaufschlagen tiefer gelegener 
SchUttgutbunker mit Schuttgut von einem hoher 
gelegenen Schlittgutbunker nach unten fortwei- 
send angeordnet sind. 1 5 

9. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB unter- 
halb des untersten Anstrombodens ein oder mehre- 
re Schuttgutsammeltrichter (10A, 10B) neben- oder 
untereinander angeordnet sind. 20 

10. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daQ bei untereinander ange- 
ordneten Sammeltrichtern (I0A, 10B) ein oder 
mehrere Schiittgutabzugsrohre (9A, 39A) fur das 
Schuttgut aus zumindest einer der Reaktionskam- 25 
mem (5A, SB) durch jeweils hoher gelegene Schutt- 
gutsammeltrichter (10A) zu einem tiefer gelegenen 
Schuttgutsammeltrichter (10B) hindurchgefuhrt 
sind. 

11. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 30 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB in- 
nerhalb zumindest jeden oberen Trichters (29) oder 
jeder oberen Rinne mindestens eines der Anstrom- 
boden (6A, 6B) dachformige Verteilelemente (8) 
derart angeordnet sind, daB sie zumindest den zen- 35 
tralen, vorzugsweise den gesamten Flachenbereich 
der zugehorigen SchuttgutdurchlBoffnung (7A, 7B) 
dachahnlich Uberdecken, 

daB die Verteilelemente (8) zusammen mit den Sei- 
tenwanden (11,13) jedes Trichters oder jeder Rinne 40 
Schuttgutdurchtrittsoffnungen bilden und 
daB die Verteilelement (8) trichterinnenseitig bzw. 
rinneninnenseitig von den Seitenwanden (11, 13) 
zum Trichterinneren bzw. zum Rinneninneren hin 
abstehen und iiber den Trichterumfang bzw. ent- 45 
lang der Rinne verteilt angeordnet sind, wobei vor- 
zugsweise in den Trichter- oder Rinnenseitenwan- 
den Fluiddurchtrittsoffnungen (15) angeordnet 
sind. 

12. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 50 
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB un- 
mittelbar unterhalb der oberen Trichter (29) oder 
Rinnen ein unterer Trichter (28) oder eine untere 
Rinne in fluchtender oder auf Liicke versetzter An- 
ordnungvorgesehenist. 55 

13. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 12, 
gekennzeichnet durch einen Zwischentrichter (30) 
oder eine Zwischenrinne zwischen den oberen 
Trichtern (29) oder den oberen Rinnen und den 
dazu auf Liicke versetzt darunter angeordneten un- 60 
teren Trichtern (28) oder unteren Rinnen. 

14. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB ne- 
beneinander in einer Reihe angeordnete Trichter 
(28 oder 29 oder 28 und 29) an zwei einander gegen- 65 
iiberliegenden Seiten mit gemeinsamen, eine Rinne 
bildenden Seitenwanden (11,12) versehen sind. 

15. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 14, 



dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den die Rin- 
nenlangsrichtung bildenden Seitenwanden (1 1 oder 
12 oder 11 und 12) Trichter bildende Seitenwande 
(13 oder 14 oder 13 und 14) angeordnet sind. 

16. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB in den in Rin- 
nenlangsrichtung sich erstreckenden gemeinsamen 
Seitenwanden (11 oder 12 oder 11 und 12) im Be- 
reich zwischen seitlich benachbarten Trichtern 
Fluiddurchtrittsoffnungen (16, 17) vorgesehen sind. 

17. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 
spriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schiittgutzuteilrohre (34, 34A, 34B) oder -schachte 
oder die Schiittgutabzugsrohre (9A, 9B) oder 
-schachte fluchtend oder versetzt zu den Durch- 
trittsoffnungen fur Schuttgut oder den DurchlaB- 
offnungen fur Fluid oder versetzt zu beidem durch 
den jeweils betroffenen Anstromboden (6A, 6B) 
hindurchgefuhrt sind. 

18. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 
spriiche 1 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schiittgutzuteilrohre (34, 34A, 34B) oder -schachte 
oder die Schiittgutabzugsrohre (9A, 9B) oder 
-schachte im Beriihrungsbereich benachbarter 
Trichter oder Rinnen oder konzentrisch zu den 
SchiittgutdurchlaBoffnungen durch den jeweils be- 
troffenen Anstromboden (6A, 6B) hindurchgefuhrt 
sind. 

19. Wanderbettreaktoranlage, insbesondere nach 
einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Trichter oder Rinnen ubereinander 
angeordneter Anstromboden (6A, 6B) fluchtend 
oder auf Liicke versetzt zueinander angeordnet 
sind. 

20. Wanderbettreaktoranlage insbesondere nach 
einem der Anspriiche 11 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem Bereich zwischen den 
SchiittgutdurchlaBoffnungen (7A) eines oberen An- 
strombodens (5A) und den Schuttgutabzugsrohren 
(9A) AuslaBoffnungen (42) oder Durchbrechungen 
(27) fur Schuttgut von der Reaktionskammer (5A) 
oder einem SchUttgutbunker oberhalb des An- 
strombodens (6A) in die Reaktionskammer (5B) un- 
terhalb des Anstrombodens (6A) vorhanden sind. 

21. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 
spriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schuttgutabzugsrohre (9A) mit vertikalem Abstand 
unterhalb der SchiittgutdurchlaBoffnungen (7A) 
beginnen. 

22. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schuttgutein- 
trittsmiindung der Schiittgutabzugsrohre (9A) ho- 
henverstellbarist. 

23. Wanderbettreaktoranlage nach Anspruch 21 
oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB der Bereich 
nahe der Schiittguteintrittsmiindung der Schiittgut- 
abzugsrohre (9A) nach oben querschnittserweitert 

24. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 
spriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einem aus einem oder mehreren Trichtern oder 
Rinnen bestehenden Anstromboden (6A) die 
Schilttguteintrittsmiindungen der Schiittgutab- 
zugsrohre (9A) auf einer Umfangslinie einer fikti- 
ven gradlinigen Verlangerung der Trichter- oder 
Rinnenseitenwande(ll, 13)liegt. 

25. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 
spriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
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einem aus einem oder mehreren Trichtern oder 
Rinnen bestehenden Anstrdmboden (6A) im Be- 
reich derSchuttgutdurchlaBoffnungen (7 A) minde- 
stens eine Durchbrechung (27) oder partielle Ver- 
langerung der Seitenwande (1 1, 13) vorgesehen ist, 5 
so daB ein Teil des Schuttgutes bereits an einem 
hoher gelegenen Punkt seitlich austreten kann und 
ein anderer Teil des Schuttgutes weiter nach unten 
geftihrt wird. 

26. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 10 
spruche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
unteren Miindungen zumindest einer Reihe von 
Schuttgutabzugsrohren (9A, 9B) oder -schachten 
oder SchuttgutdurchlaBoffnungen (7A, 7B) aus ver- 
schiedenen Ubereinander angeordneten Reaktions- 15 
kammern (5A, 5B) in im wesentlichen einer einzi- 
gen Ebene miinden und von einem Absperrorgan 
(31) wahlweise getrennt nach Reaktionskammern 
oder gemeinsam offen- oder schlieBbar sind. 

27. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 20 
spruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB die 
unteren Miindungen benachbarter Schuttgutab- 
zugsrohre (9A, 9B) oder -schachte aus verschiede- 
nen, ubereinander angeordneten Reaktionskam- 
mern (5A, 5B) in zwei verschiedenen Ebenen mun- 25 
den und das 6ffen- und schlieBbare Absperrorgane 
oder Schiittgutaustragsvorrichtungen fur die unte- 
ren Miindungen der Schiittgutabzugsrohre (9A, 9B) 
oder -schachte oder SchuttgutdurchlaBoffnungen 
(7A, 7B) einer mit Abstand unterhalb der Miindun- 30 
gen angeordneten Schuttgutstauplatte (19) oder 
(24) einem zwischen den Miindungen und den Stau- 
platten seitlich verfahrbaren Abraumschieber (23) 
oder (26) besteht. 

28. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 35 
spruche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB un- 
terhalb eines unteren und oberhalb eines oberen 
Anstrombodens(6B und 6A) die Einlasse und Aus- 
lasse fiir das Fluid angeordnet sind, so daB das Fluid 
nacheinander die ubereinander liegenden Reak- 40 
tionskammern (5B) und (5A) durchstromt. 

29. Wanderbettreaktoranlage nach einem der An- 
spriiche 1 bis 28, .dadurch gekennzeichnet, daB un- 
terhalb eines oberen Anstrdmbodens (6A) ein den 
Fluiddurchtritt von der unterhalb dieses Anstrom- 45 
bodens gelegenen Reaktionskammer (5B) in die 
oberhalb dieses Anstrdmbodens gelegene Reak- 
tionskammer (5A) unterbindender Zwischenboden 
(36) vorhanden ist und daB die beiden Reaktions- 
kammern (5A) und (5B) und zugehorigen Anstrom- 50 
boden (6A, 6B) jeweils eigene Einlasse (37A, 37B) 
und Auslasse (38A, 38B) fiir Fluid aufweisen, so daB 
beide Reaktionsraume mit dem gleichen Fluid oder 
mit verschiedenen Fluiden in Parallelschaltung 
oder von einem einzigen Fluid nacheinander durch- 55 
strombar sind. 

30. Verfahren zum Betreiben einer Wanderbettre- 
aktoranlage nach einem der Anspriiche 1 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Schuttguter aus 
ubereinander angeordneten Reaktionskammern ao 
unterhalb des untersten Anstrdmbodens gemein- 
sam oder getrennt voneinander abgezogen werden. 
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